ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daC die vorliegende 
international e Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



.meldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits (falls gewiinscht) 
(max. J2 Zeichen) R. 37564 Hl/Os 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Kraf tstof f einsprit zventil fiir Brennkraf tmaschinen und ein Verfaiiren zur 
Herstellung desselben 



Feld Nr. U ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnwig. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohisitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfmder 



Telefonnr.: 

0711/811-31140 



Teiefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder alle Bestim- \/ alle Bestimmungsstaaten mit 

fiir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten i^— J Ausnahme der Vereinigten Staaten ' 


nur die Vereinigten 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Feld Nr. UI WEITERE ANMELDER UND/ODER fWEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitz es des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KULOVITS, Walter 
Gruentenstr. 23 
8 82 99 Leutkirch 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

I^X^ Anmelder und Erfmder 

I I nur Erfmder (M^'ird dieses Kdstchen 
angeh-eiizt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat); DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fiir foleende Staaten: 


1 alle Besiim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 




X 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. TV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder 1 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: ' — 


Anwalt f ] gemeinsamer 
J 1 1 Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Teiefaxnr.: 



Femschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 



) 




mis PAGE BLANK (uspro) 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill W 



BlatlNr... 2.... 

IE ANMELDER UND/ODER (WEITEReTe^BE 



ER 



Wird keines der fol^enden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijiiristischen Personen voUstandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Stoats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

•GOTTSCHLING, Juergen • 
Danneckerweg 3 8 
71686 Remseck 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

I^X] Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (IVird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist AnmeJder 1 1 alle Bestim- t alle Beslimmungsstaaten mit 

fiir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten j die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen. Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollsidndige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig,) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist .Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mit 

ftir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten 1 " ] die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' aneesebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei Juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Pf^'lrd dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' 'mungsstaaten — ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die. Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' aneeeebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen voUstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Fostleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Atischrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohmitzes des Anmelders, sofern nadistehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (I'i^ird dieses Kdstchen 
. angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder [ 1 alle Bestim- 1 ] alle Bestimmungsstaaten mit 

ftir folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur die Vereinigten V H die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



# ' m 



mis PAGE BLANK (USPTO) 



Blan Nr....3..,. 

PeldNr. V BESTIMM TiNr; VON^^ a TPN 

Regionales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCX ist 
I I EA Eurasisches Patent: AM Aimenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moidau, RU Russische Federation, TJ TadschikJstan, TM Turknienistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCX ist 
EP Europaisches Patent: AT Osierreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschiand, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Franlcreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, it Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCX ist. 
I i OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Xschad, TG Xogo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der O API und des PCX ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechisart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepimkieten Linie angeben): 

I I LR Liberia 

I I LS Lesotho 

rn LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moidau 

I I MG Madagaskar 

I I MK Die^ehemaligejugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen \ 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 

SE Schweden 



□ 


AE 


□ 


AL 


□ 


AM 


□ 


AT 


□ 


AU 


□ 


AZ 


□ 


BA 


□ 


BB 


□ 


BG 




BR 


□ 


BY 


□ 


CA 


□ 


CH 




CN 


□ 


CU 




CZ 


□ 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


n 

1 1 


FI 


□ 


GB 


□ 


CD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 




KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Osterreich : I I 

Austraiien Q 

Aserbaidschan CD 



Brasilien I I 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein I I 



Deutschland | | 

Danemark ..* :.. I I 

Estland □ 

Spanien Q 

Finnland Q 

Vereinigtes KSnigreich I I 

Grenada,! Q 

Georgien , QD 



SG Singapur 



□ 



Ungam Q 

Indonesien | | 

Israel : Q 

Indien I3 
Island 

Japan Q 



SI 
SK 
SL 
TJ 



Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Xadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Xobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereiniate Staat en von Amerika. 



□ 



□ 
□ 



UZ Usbekistan.... 

VN Vietnam 

YU Jugoslawien.. 

ZA Siidafrika 

ZW Simbabwe 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimniungen: zusStzlich zu den oben genannien Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestinimungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusaizliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frisi als vom Anmelder zurtlckgenommen gilt. {Die Bestatigimg 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitleilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, imd die Zahlimg der Bestimmungs- und der 
Bestatigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 



FormblattPCX/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




THIS PAGE BLANK (USPTO) 



BlanlvJr..4. 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSA, 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



frOfieren Anm 



D Weitere PH^^^ m pnirhe sind im Zusatzfeld angegeben 



zeichen der 
Sren Anmeldung 



nationale Anmeldung: 
Staat 



=re£ri^^^|a 

reeionale An 



re Anmelduns eine: 



regionale Anmeldung: ' 
regional es Amt 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

22. Januar 2 000' 
(22 . 01 . 00) 
Zeiie (2) 



100 02 715.6 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeile(3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) LLL 

bezeichneten fraheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International en Euro zu ubermitteln. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zM'ei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfiihrimg der internationalen Recherche zusiandig sind, 
geben Sie die von Ihneri gewdhlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 

ISA/ ^ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhcre Recherche {falls einejruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragf oder von ihr durchgefvhrt warden ist): 
Daxum (Tag/Monat/JahrJ: Aktenzeichen Staat (oder region ales Amt) 



Feld Nr. VUI 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die foleende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

S eq uenzprotoko 1 Itei 1 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



Blatter 



8 



Blatter 
2 Blatter 
Blatter 
1 Blatter 

Blatter 
1 6 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 13 ^^^^ Gebiihrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Beerundung fur das Fehlen einer Unterschrift 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 



Prioritatsbeleg(e), in Feld VI dutch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fiir Mucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln aujfuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verofFentlicht werden soil (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eineereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANVyALXS 



dem A ntrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterieicfmet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 6^7 6 AV 

kx^ — ' 

Boer 





Juergen GOTTSCHLING 



Vom Anmeldeamt auszuftilien 

1 . Datum des tatsachiichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

1 j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Verve 11 Stan dieuns dieser internationalen Anmelduns: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Anikel ri(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6- Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zalilung 
1 j der Recherchengebuhr aufgeschoben 




Vom Internationalen Buro auszufullen 

Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



FormblattPCT/RO/lOl (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




a HIS PAGE BLANK (USPTO) 



VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZUMiyMENARBEnL___^ 
F DEM GEBIET DES PATENTvM^NS JZGm /Ygf~ 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



Frist 



Nr. 



ROBERT BOSCH mBHW^C^t^Oyi HS^^OS 

postf ach 30 02 20 X^Q,;iT:nzT^^,^rT\ 

D-70442 Stuttgart \ "\ 7^1 



GERMANY 



tuttgart i t 

i -J L 



3 0JUL/200 ] 
PCT ' ^9^9 



'j^-j-^PI^ yorlauf ige Prufung 
Nationals Phase 
Fallerilassen 



Datum 



Kurzz 




Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



30/07/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37564 Hl/Os 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/04586 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 22/12/2000 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 



2. 



3. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artike) 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung Sndern (siehe Regal 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublichenA^eise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weltere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung Ciber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht; 

Kurz nach Ablauf von 16 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Intemationalen Buro veroffen^-r 
licht. W^l der Anmelder die Veroffentlichung verhindem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 !^ 
bzw. 90^'?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlSufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien BestimmungsSmtem vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerklSrung ausgewShlt wurden Oder nicht ausgewShlt warden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist 



□ 



□ 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70)340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bediensteter 
August inus Middeldorp 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 




THIS PAGE BLANK (uspro) 



kr^^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA>^|^ 



Diese Anmerkungen solien grundiegende Hinweise zur Einreichung von Andemngen gemSB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Qber die intomationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfQhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsrichllinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungon zwischen dieson AnmerKungon und 
obengenannten Texten stnd letztero maflgebend. NShere Einzelheiten sinddem PCT-Leitfaden fur Anmelder, oiner VerSffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe ' Artikel", "RegeP und "Abschnitt" beziehen sich jeweiis auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaitungsrichtHnien, 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Erhalt des intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglrchkeit, einmal die AnsprOche der intemationaien 
Anmeldung zu Sndem. Es rst jedoch zu betonen, daB. da alie Telle der intemationaien Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wflhrend des intemationaien voriaufigen PrOfungsverfahrens gedndert werden kdnnen, normalerMrerse keine Notwendigkeil 
besleht, Andemngen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwacke eines voriaufigen 
Schutzes die Verfiffentltchung cfieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr eine Anderung der Artspruche vor ihrer intemationa- 
ien Ver6ffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu t>eachien, daft ein vofiduTtger Schutz nur in einigen Staaten erhSUtlich ist. 



Welche Telle der Intemationaien Anmeldung konnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kfinnen nur die Anspruche geSndert werden. 

In der intemationaien Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationaien vorl&uftgen PrOfung beauf- 
tragten Beh6rde geSndert (oder nochmals gedndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationaien vort&ufigen PrOfung fc>eauftragten Behdrde gedndert werden. 

Beim Eirrtrrtt in die nationale F^ase kSnnen alle Teile der intemationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 gefindert werden. 



Bis wann sind Andemngen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationaien Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritdt&datum, je nachdem, wetche Frist spdter ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationaien Buro nach AtHauf der ma3gebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vort>ereitungen fOr c£e 
intsmationale Verflffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureiehen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationaien BOro, nicht aber be\m Anmekieamt oder der Intemationaien Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intematbnale vorlAufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, stehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eirw Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatl 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen ArrsprQche nicht neu numeriert zu werden. tm Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufendzu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Atjschnitt 205 b)). 

Die Anderungen alnd In der Sprache abzufassen, In der dietntemationate Anmeldung verdffentlicht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen beUtufOgen? 
Begleltschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begieitschreit>en wird nicht zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den gednderten Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu venwechsein mit der 'ErkJirung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErkJfirung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleltschreiben lat nach Wahl des Anmelders In engtischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationaien Anmeldungen ist das Beglettschrelben at>er ek>enfalls In englischer, k>el franzosischsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 
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ANMER»^^EN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fi^^tzung) 



Im Begleitschretben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geSnderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anapruch in der intemaJionalen Anmeldung anzugeben (gleichlautonde Angaben zu 
verachiedenen Anspruchen konnen zusammengefa^t werden), ob 

i) der Anspruch unver&idert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im folgenden sJnd Belspiele angegeben, wie Anderungen im Begleitachreiben zu eriautem stnd: 

1. fWenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die Ansprilche 1 bis 29, 31 . 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 Anspruchen nach dor Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren): 
*Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unver&ndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. 'Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverindert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unver&idert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geflnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in gednderte Ansprilche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt." 



"ErklSrung nach Artlkal 19{ir (Ragel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklftrung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erl&utert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschretbung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) ge&ndert werden kdnnen). 

Die Erkfarung wird zusammen mit der intemationalen Anmetdung und den gednderten Anspruchen verAffentltcht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen» in der die Intemationalen Anmeldung verdffentlicht wird. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umf assen 

Die ErktSrung ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den ge&nderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Biatt 
einzureichen und in der Uberschrifl als solche zu kennzeichnen. vorzugsweise mit den Worten "ErWfinjng nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine heratisetzenden AuBerungen Oberden intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationaten Recherchenbericht angef Ohrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimnnten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhartg mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf intematlonalevorlaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Andemngen nach Artikel 19 t»reits ein Antrag auf intematronale vorlAufige PrOfung 
gestellt worden, so soltte der Anmelder in seinem Interesse glelchzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim tntemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (sie he 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hinslchtlich der Obersetzung derintematlonalen Anmeldung beim Eintritt in die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zus&tzlich zu der Ober- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewfihlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erforctemisse jedes tiestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu errtrrahmen. 
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VERTRA 



ER DIE INTERNATIONALE ZU 
F DEM GEBIET DES PATENT 



MENARBEIT 
NS 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37564 Hl/Os 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/04586 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

22/12/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/01/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _2 Blatter. 

pr[ Daruber hinaus liegt Ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundiage des Berichts 

a 



HInsichtlich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st 



b. 



2- 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

HInsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der Internationalen Anmeldung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erklarung, dafS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezetchnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Fyl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhaltJ eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 ^ 9 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
pr] well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBBET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Interaationales VerdfTentlichungsdatum 
26. Juli 2001 (26.07,2001) 




PCX 



(10) Internationale Veroffentlichungsnumnier 

wo 01/53684 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation^: F02M 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOQ/04586 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. Dezember 2G00 (22. 12.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlicfaungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

i 00 02 7 15.6 22. Januar 2000 (22.01 .2000) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausjmhme von 
US)i ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KULOVITS, Walter 
[DE/DE]; Gmentenstrasse 23, 88299 Leutkirch (DE). 
GOTTSCHLING, Juergen [DE/DE]; Danneckerweg 38, 
71686 Remseck (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, CN, CZ, JP, KR, 
TO. US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR. IE, IT, LU, MC. 
NL, PT, SE, TO). 

Verdffentlicht: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlicken nach Erhalt des Berichts 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: FUEL INJECTION VALVE FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES AND A METHOD FOR PRODUCING 
SAME 

(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFEINSPRITZVENTIL FOR BRENNKRAFTMASCHINEN UND EIN VERFAHREN ZUR 
HERSTELLUNG DESSELBEN 



< 
oe 




(57) Abstract: The invention relates to a fiiel injection valve comprising a valve holding body (1) which is provided with a longi- 
tudinal axis (2). A central spring chamber (5) is designed in said body. A closing spring (6) that transmits a closing pressure to the 
valve member (30) is arranged in said spring chamber (5). The valve member engages with a valve seat (32) for controlling 

[Fortsetzung auf der n^hsten Seite] 




Ili&ii 
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Zur Erkldmng der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regidaren Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 



at least one injection opening (36). A supply channel (3) extends in the wall of the spring chamber (5) in parallel in relation to 
the longitudinal axis (2) of the valve holding body (1). Fuel being under high pressure can be supplied to the at least one injection 
opening (36) by means of said channel. The cross-section of the supply channel (3) is provided with a greater extent in the direction 
of circumference than in the radial direction in such a way that the wall area between the supply channel (3) and the spring chamber 
(5) or the outer case surface of the valve holding body (1) is greater than the wall area of a supply channel (3) having the same 
cross-sectional area and a circular cross-sectional contour. 

(57) Zusammenfassung: Kraftstoffeinspritzventil mit einem Ventilhaltekorper (1), der eine Langsachse (2) aufweist imd in dem ein 
zentraler Federraum (5) ausgebildet isL In diesem Federraum (5) ist eine Schliessfeder (6) angeordnet, die eine Schliesskraft auf ein 
Ventilglied (30) ubertragt, das mit einem Ventilsitz (32) zur Steuerung wenigstens einer Einspritzoffnung (36) zusammenwirkt. In der 
Wand des Federraums (5) veriauft parallel zur Langsachse (2) des Ventilhaltekorpers (1 ) ein Zulaufkanal (3), uber welchen Kraftstoff 
imter hohem Druck der wenigstens einen Einspritzof&iimg (36) zugefuhrt werden kann, Der CJuerschnitl des Zulaufkanals (3) weist 
in Umfangsrichtung eine grossere Ausdehnung auf als in radialer Richtung, so dass der Wandbereich zwischen dem Zulaufkanal 
(3) und dem Federraimi (5) bzw. der Aussenmantelflache des Ventilhaltekorpers (1) grosser ist als bei einem Zulaufkanal (3) mit 
gleicher Querschnittsflache und kreisnmder Querschnittskontur. 
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10 Kraf tstcf f ernspritzventil fiir Brennkraf rmaschinen und ein 

Verfahren zur Herstellung desselben 



15 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht von einem Kraf tstof f einsprit zventil fiir 
Brennkraf tmaschinen nach der Gattung des Patentanspruchs 1 
aus . Bei einem solchen aus der Of f enlegungsschrif t DE 196 08 
575 Al bekannten Kraf tstof f einsprit zventil ist ein Ventil- 

20 korper mit einer Spannmutter unter Zv/ischeniage einer Zwi- 

schenscheibe gegen einen Ventilhaltekbrper axial verspannt. 
Im Ventilkbrper ist eine Bohrung ausgebildet, in der ein 
kolbenf ormiges , entgegen einer Schlieiikraf t axial bewegli- 
ches Ventilglied angeordnet ist. Am brennraumseitigen Ende 

25 des Ventilgliedes ist an diesem eine Ventildichtf lache aus- 

gebildet, die mit einem am brennraimseitigen Ende der Boh- 
rung ausgebildeten Ventilsitz zusammenwirkt , so daii das Ven- 
tilglied durch eine Of f nungshubbewegung entgegen der 
SchlieBkraft wenigstens eine Einspritzof f nung aufsteuert. Im 

30 Ventilhaltekorper , der Zwischenscheibe und dem Ventilkbrper 

ist eine Zulaufbohrung ausgebildet, durch die Kraf tstof f un- 
ter hohem Druck bis zum Ventilsitz gelangt und bei geoffne- 
tem Kraf tstof feinspritzventil durch die Einspritzof fnungen 
in den Brennraum einer Brennkraf tmaschine eingespritzt wird. 

35 
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Im Ventilhaltekorper ist mittig ein Hohlraum ausgebilder^, in 
dem eine Feder unter Vorspannung angeordnet ist. Die Feder 
sttitzt sich dabei brennraumzugewandt an einem mit dem Ven- 
tilglied verbundenen Ventilteller ab und erzeugt so die 

5 Schiiefikraft auf das Ventilglied. Der Zulaufkanal verlauft 

in der Wand des Federraums und parallel zu diesem. Kierbei 
ergibt sich bei den bekannten Kraf tstof f einspritzventilen 
der Nachteil, da5 bei einer schlanken Bauweise des Ventil- 
haltekorpers die Wand des Zulaufkanals eine gewisse Wand- 

0 Starke nicht unterschreiten darf , urn dem Kraf tstof fdruck wi- 

derstehen zu konnen. Dadurch ist einer weiteren Verschlan- 
kung des Ventilhaltekorpers bzw. einer Erhohung des Kraft- 
stoffdrucks im Zulaufkanal eine Grenze gesetzt, die mit der 
bisherigen Konstruktion nicht unterschritten werden kann. 



Vorteile der Erfindung 



Das erf indungsgemaBe Kraf tstof feinspritzventil mit den kenn- 
20 zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 weist demgegen- 

liber den Vorteil auf, daJi der Zulaufkanal im Querschnitr ei- 
ne ovale Oder elliptische Form aufweist, wobei die groiite 
Ausdehnung in Umf angsrichtung des Ventilkorperteils weist. 
Dadurch vergroiiert sich der Wandbereich zwischen dem Hohl- 
25 raum und dem Zulaufkanal, beziehungsweise dem Zulaufkanal 

und er Auiienwandf lache des Ventilkorperteils, ohne dafi die 
Querschnittsf lache des Zulaufkanals verkleinert werden mufi . 
Hierdurch lai^t sich bei gleichen Auiienabmessungen des Ven- 
tilkorperteils und bei gleicher Ausbildung des Hohlraums ein 
30 hoherer Kraf tstof fdruck im Zulaufkanal des Ventilkorperteils 

realisieren. Alternativ kann es auch vorgesehen sein^- das 
Ventilkorperteil schlanker zu gestalten und den Kraftstoff- 
druck im Zulaufkanal unverandert zu lassen. 
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Ein Zulaufkanal mit ovalem Querschnitt bietet gegenliber ei- 
nem kreis f ormigen Querschnitt auch den Vorteil, daJi aufgrund 
der grofieren Wandstarke zwischen Zulaufkanal und Hohlraum 
beziehungsweise Zulaufkanal und Auibenmantelf lache des Ven- 
5 tilkorperteils eine groJiere Toleranz bei der Fertigung des 

Ventilkorperteils zulassig ist, ohne die Stabilira- gegen- 
liber dem Kraf tstof fhochdruck des Zulaufkanals einzublilben. 
Dadurch kann das Ventilkorperteil mit geringerem Aufwand und 
damit kostengiinstiger hergestellt werden. 

10 

In einem vorteilhaf ten Verfahren zur Herstellung des erfin- 
dungsgema5en Kraf tstof feinspritzventils wird in einem zyiin- 
derformigen Korper, der massiv ist und vorzugsweise aus Me- 
tall besteht, eine kreisrunde Bohrung auiiermittig und paral- 

15 lei zu dessen Langsachse ausgebildet. Der zylinder f ormige 

Korper weist dabei einen Aufiendurchmesser auf, der grolber 
ist als der gewiinschre Au/iendurchiaesser des Ventil korper- 
. teils . Durch plastische Verformung des zylinderf ormigen Kor- 
pers wird unter Beibehaltung der Zylinderform der Auibenman- 

20 telflache der gewlinschte Auliendurchiuesser hergescellt , wobei 

sich der Querschnitt des Zulaufkanals verformt und eine ova- 
le Oder elliptische Form annimmt . Erst nach diesem Verfah- 
rensschritt" wird der Hohlraum ausgebildet, so dali der Zu- 
laufkanal in der Wand des Kohlraums verlauft, Durch dieses 

25 Verfahren ist es in vorteilhaf ter Weise moglich, einen Zu- 

laufkanal mit ovalem oder naherungsweise elliptischem Quer- 
schnitt herzustellen, ohne einen solchen Zulaufkanal direkt, 
beispielsweise durch Bohren oder Frasen, im Ventilkorperteil 
auszubilden, was aufwendig und damit kostenintensiv ware. 

30 

Zeichnung 



35 



In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemalien Kraf tstof feinspritzventils dargestellt. Es 
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zeigt die Figur 1 einen Langsschnitt durch ein er f indungsge- 
maftes Kraf tstof f einspritzventil und Figur 2 einen Quer- 
schnitt durch das in Figur 1 gezeigte Kraf tstof f einspritz- 
ventil auf der Hohe des Federraums entiang der Linie II-II. 

Beschreibung des Aus f uhrungsbeispiels 

In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch ein erf indungsgemalbes 
Kraftstoff einspritzventil dargestellt. Das Kraf tstof f ein- 
spritzventil weist einen Ventilkorper 20 auf, der mit einer 
Spannmutter 22 unter Zwischenlage einer Zwischenscheibe 15 
gegen ein als Ventilhaltekorper 1 ausgebildetes Ventilkor- 
perteil verspannt ist. Im Ventilkorper 20 ist eine Bohrung 
25 ausgebildet, die als Sackbohrung ausgeflihrt ist und an 
deren brennrauinzugev/andten Ende ein im wesentlichen koni- 
scher Ventilsitz 32 ausgebildet ist, in dem wenigstens eine 
' Einspritzof fnung 36 angeordnet ist. In der Bohrung 25 ist 
ein kolbenf ormiges Ventilglied 30 angeordnet, das in einem 
brennraijmabgewandten Abschnitt in der Bohrung 25 geflihrt ist 
und das sich unter Bildung einer Druckschulter 28 zum Brenn- 
raum hin verjiingt. Am brennraumseitigen Ende des Ventilglie- 
des 30 ist eine im wesentlichen konische Ventildichtf lache 
34 ausgebildet, die mit dem Ventilsitz 32 zur Steuerung der 
wenigstens einen Einspritzof fnung 36 zusammenwirkt . Die 
Druckschulter 28 ist in einem im Ventilkorper 20 ausgebilde- 
ten Druckraum 27 angeordnet, der sich als ein das Ventil- 
glied 30 umgebender Ringkanal bis zum Ventilsitz 32 fort- 
setzt. Am brennraumabgewandten Ende des Ventilgliedes 30 ist 
dieses mit einem Federteller 31 verbunden, der in einer Off- 
nung der Zwischenscheibe 15 angeordnet ist und bis in einen 
im Ventilhaltekorper 1 ausgebildeten, als Federraum 5 ausge- 
bildeten zentralen Hohlraum ragt. Der Federraum 5 ist als 
mittige Bohrung 8 im Ventilhaltekorper 1 ausgebildet und zu- 
mindest naherungsweise koaxial zur Bohrung 25 angeordnet. Im 
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Federraum 5 ist eine als Schlieftf eder 6 ausgebildete Vor- 
richtung angeordnet, wobei die Schlielif eder 6 unter Vorspah- 
nung steht und sich brennraumzugewandt am Federteiler 31 ab- 
stiitzt und brennraumabgewandt an der brennraLimabgewandten 
Bodenflache des FederraLims 5. Durch die Vorspannung der 
SchiieBf eder 6 wird eine Schlielikraf t auf das Ventilglied 30 
ausgeubt, mit der dieses mit der Ventildicht f lache 34 gegen 
den Ventilsitz 32 gepreBt wird. In die brennraiaitiabgewandte 
Bodenflache des Federraiims 5 miindet ein Ablaufkanal 10, uber 
den das aus dem Druckraum 27 am gefuhrten Abschnitt des Ven- 
tilgliedes 30 vorbei in den Federraiim 5 stromende Leckol ab- 
flielien kann. 

Der Druckraiim 27 ist uber einen im Venrilhaltekorper 1, der 
Zwischenscheibe 15 und dem Ventilkorper 20 verlaufenden Zu- 
laufkanal 3 mit Kraftstoff unter hohem Druck befullbar. Das 
dem Druckraum 27 entgegengesetzte Ende des Zulaufkanals 3 
mundet in einen HochdruckanschluB 12, der an der brennrau- 
mabgewandten Stirnseite des Ventilhaltekorpers 1 etwa in der 
Langsachse 2 des Ventilhaltekorpers 1 angeordnet ist und der 
mit einem in der Zeichnung nicht dargestellten Kraftstoff- 
hochdrucksystem verbunden ist. Vom HochdruckanschluJi 12 
fiihrt der Zulauf kanal 3 in einem Winkel zur Langsachse 2 des 
Ventilhaltekorpers 1 geneigt bis zu einer Knickstelle 4. Von 
der Knickstelle 4 an verlauft der Zulaufkanal 3 zumindest 
annahernd parallel zur Langsachse 2 des Ventilhaltekorpers 1 
in der Wand des Federraums 5 bis zur Zwischenscheibe 15. In 
der Zwischenscheibe 15 und im Ventilkorper 20 verlauft der 
Zulaufkanal 3 wieder geneigt zur Langsachse 2 des Ventilhal- 
tekorpers 1 und schneidet den Druckraum 27 auf der Hohe der 
Druckschulter 28 des Ventilgliedes 30. Zwischen dem Hoch- 
druckanschluli 12 und der Knickstelle 4 kann im Zulaufkanal 3 
ein Kraftstoff filter 18 vorgesehen sein, der storende Parti- 
kel aus dem zulauf enden Kraftstoff herausf iltert . 
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In Figur 2 ist ein Querschnitt durch das in Figur 1 gezeigte 
Kraf tstof f einspritzventil auf der Hohe des Federraums 5 dar- 
gestellt. In der Figur 2 ist die Schlieiif eder 6 aus Uber- 
sichtlichkeitsgrunden weggelassen. Der Zulaufkanal 3 weist 
im Querschnitt eine in Umf angsrichtung des Ventilhaltekor- 
pers 1 groiiere Ausdehnung auf als in zumindest annahernd ra- 
dialer Richtung, beispieisweise, wie in Figur 2 dargestellt, 
einen ovalen, naherungsweise elliptischen Querschnitt. Hier- 
durch ist die Wandstarke zv/ischen dem Zulaufkanal 3 und dem 
Federraum 5 beziehungsweise deiti Zulaufkanal 3 und der Au5en- 
mantelf lache des Ventilhaltekorpers 1 grolier ausgebildet als 
bei einem Zulaufkanal 3 mit kreisf ormigem Querschnitt und 
derselben Grolie der Querschnittsf lache . Alternativ zu dem in 
Figur 2 dargestellten Querschnitt kann es auch vorgesehen 
sein, daB der Zulaufkanal 3 eine andere Querschnittsf orm 
aufweist. Die Orientierung des Zulaufkanals 3 ist jedoch 
stets so, dafi die groiite Ausdehnung des Querschnitts des Zu- 
laufkanals in Umfangsrichtung des Ventilhaltekorpers 1 
weist . 

Die Funktionsweise des Kraf tstof feinspritzventils ist wie 
folgt: Uber den Zulaufkanal 3 wird Kraf tstof f unter hohem 
Druck in den Druckraum 27 gefordert. Durch den Kraf tstof f- 
druck ergibt sich eine hydraulische Kraft auf die Druck- 
schulter 28 des Ventilgliedes 30. Ubersteigt die in axialer 
Richtung wirkende Komponente dieser hydraulischen Kraft die 
Kraft der Schlielif eder 6, so hebt das Ventilglied 30 mit der 
Ventildichtf lache 34 vom Ventilsitz 32 ab, bis es an einer 
in der Zwischenscheibe 15 ausgebildeten Anschlagf lache zur 
Anlage kommt. Durch diese Of f nungshubbewegung des Ventil- 
gliedes 30 wird die Einspritzof f nung 36 mit dem Druckraum 27 
verbunden und Kraftstoff wird in den Brennraum der Brenn- 
kraf tmaschine eingespritzt . Das Ende des Einspritzvorgangs 
wird dadurch eingeleitet, dafi der Kraf tstof f druck im Zulauf- 
kanal 3 abnimmt und damit auch .im Druckraum 27. Dadurch ver- 
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ringert sich die hydraulische Kraft auf die Druckschulter 28 
des Ventilgliedes 30, bis deren axiale Komponente kieiner 
wird als die Kraft der Schliefif eder 6. Das Ventiigiied 30 
wird nun wieder durch die Kraft der Schlieiif eder £ in Rich- 
tung auf den Ventilsitz 32 zu beschleunigt , bis das Ventii- 
giied 30 mit der Venzildichtf lache 34 am Ventilsirz 32 zur 
Anlage kommt und so die Einsprit zof f nung 36 verschlieibt . 

Alternativ zu der in Figur 1 gezeigten Schiielif eder 6 kann 
es auch vorgesehen sein, daB die Schlieilkraf t auf das Ven- 
tiigiied 30 durch eine andere, beispielsweise eine hydrauli- 
sche Oder raagnetische Vorrichtung ausgeiibt wird. Es kann 
auch vorgesehen sein, daii statt des Federraums 5 eine zen- 
trale Offnung ausgebildet ist, in der ein mechanisches Ele~ 
itient angeordnet ist, das die Schlieiikraf t auf das Ventii- 
giied 30 ubertragt. Es ist daruber hinaus auch moglich, 
statt dem in der Zeichnung dargestellten Ventilkorper 20 an- 
dere mit dazu passenden Ventilgliedern zu verwenden, zum 
Beispiel nach auiien offnende Ventilglieder . Neben dem ge- 
zeigten Kraf tstof f einsprirzventil kann der erf indungsgemaBe 
Zulaufkanal 3 auch an jedem anderen Ventilhaltekorper 1 ver- 
wirklicht werden, dsr einen zentralen Kohlraum und einen in 
der Wand dieses Hohlraums verlaufenden Zulaufkanal aufweist. 

25 Der erf indungsgemaBe Kraf tstof f zulaufkanal kann In vorteil- 

hafter Weise mit dem folgenden Verfahren hergestellt werden: 
In einen zylinderf onnigen Korper, der massiv ist und vor- 
zugsweise aus Metall besteht, wird auBermittig und zumindest 
annahernd parallel zur Langsachse des zylinderf ormigen Kor- 

30 pers eine Bohrung ausgebildet, die einen kreisf ormigen Quer- 

schnitt aufweist. Der zylinderf ormige Korper weist dabei ei- 
nen Auibendurchmesser auf, der grolier ist als der vorgegebene 
Wert des herzustellenden Ventilhaltekbrpers 1. Durch mecha- 
nische Bearbeitung wird der zylinderf ormige Korper anschlie- 

35 Bend plastisch verformt, so daB er unter Beibehaltung seiner 
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zyiindrischen Form der Aufiienmantelf lache im Durchmesser ver- 
ringert wird, bis der vorgegebene Wert des herzustellenden ' 
Ventilhaltekorpers 1 erreicht ist. Dadurch verandert sich 
auch der Querschnitt des Zuiaufkanals 3 und er nimmt eine 
5 ovale bis elliptische Querschnitrskontur an. Nach dieser 

Verformung wird ein den Federraum 5 biidender zentraler 
Hohlraiim im Ventilhal tekorper 1 ausgebildet, so dafi der Zu- 
laufkanal 3 in der Wand des Federraums 5 verlauft. Danach 
konnen alle weiteren Merkmale des Ventilhaltekorpers 1 in 

10 her kommli Cher Art und Weise ausgebildet werden. Die plasti- 

sche Verformung des zylinder f ormigen Korpers geschieht dabei 
in vorteilhaf ter Weise durch Walzen des zyiinderf ormigen 
Korpers, so daii eine dauerhafte piastische Umformung des zy- 
iinderf ormigen Korpers unter Beibehaltung seiner zylindri- 

15 scher Form der Auiienmantelf lache moglich ist. Alternativ zum 

Walzen kann auch eine andere zweckdienliche Ver f ormungsme- 
thode gewahlt werden. 



wo 01/53684 



- 9 - 



PCT/DEOO/04586 



10 Anspriiche 

1. Kraf tstof f einspritzventil fur Brennkraf tmaschinen mit ei- 
nem Ventilkorperteil (1) , das eine Langsaclise (2) auf- 
weist imd in dem ein zentraler Hohlraum (5) ausgebildet 

15 istv in dem eine Vorrichtung (6) angeordnet ist, die eine 

Kraft auf ein Ventilglied (30) ubertragt , \xnd mit einem 
Zulaufkanal (3) , der in der Wand des zentralen Hohlraums 
(5) parallel zur Langsachse (2) des Ventilkorperteils (1) 
verlauft lond uber welchen Zulaufkanal (3) Kraf tstof f un- 

20 ter hohem Druck wenigstens einer Einspritzof f nung (36) 

zugefuhrt werden kann, dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Querschnitt des Zulaufkanals (3) in Umf angsrichtung eine 
groSere Ausdehnung aufweist als in zuminde'st annahemd 
radialer Richtung . 

25 2. Kraf tstof f einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daS der Zulaufkanal (3) einen zumindest an- 
nahernd ovalen Querschnitt aufweist. 

3. Kraf tstof f einspritzventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die beiden voneinander am weitesten 

30 entfemten Punkte des ovalen Querschnitts des Zulaufka- 

nals (3) zumindest annahemd denselben Abstand zur Langs- 
achse (2) des Ventilkorpers (1) haben. 

4. Kraf tstof f einspritzventil nach Ttospruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der ovale Querschnitt des Zulaufkanals 

35 (3) zumindest annahemd eine Ellipse bildet; 
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5. Verfahren zur Herstelliing eines Ventilkorperteils (1) ei- 
nes Kraf tstof f einspritzventils nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

- in einem zumindest naheiniiigsweise zylinderf ormigen 
Korper eine den Zulaufkanal (3) bildende Bohrung au- 
Sermittig und zumindest annahernd parallel zu dessen 
Langsachse (2) ausgebildet wird, 

- der Korper imter Beibehaltung seiner zumindest nahe- 
rungsweise zylindrischen Form durch plastische Verfor- 
mung im Durchmesser verkleinert wird, bis ein vorgege- 
bener Durchmesser erreicht ist, wobei der Querschnitt 
der Bohrung derart verandert wird, dafi dieser in Um- 

f angsrichtung eine groSere Ausdehnung aufweist als in 
zumindest annahernd radialer Richtung 

im Korper der zentrale Hohlraum (5) ausgebildet wird, 
so daS der Zulaufkatnal (3) in der Wand des zentralen 
Hohlraums (5) verlauft. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
der das Ventilkorperteil (1) bildende Korper aus Metall, 
vorzugsweise aus Stahl, besteht . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
die plastische Verformung des zylindrischen Metallkorpers 
durch Walzen geschieht. 
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(57) Zusammenfassung: Kraftstoffeinspritzventil mit einem Ven- 
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Ventilhaltekorpers (1) gr|4^ist-el^>^ §§|m Zulaufkanal (3) mit gleicher (Juerschnittsflache und kreisrunder Querschnittskontur. 
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